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(57) Gegenstand der Erfindung sind wasserlbsliche 
Polymere, herstellbar durch radikalische Copolymerisa- 
tion von 



A) einem oder mehreren Makromonomeren, ent- 
haltend eine zur Polymerisation befahigte End- 
gruppe, einen hydrophilen Teil, der auf 
Polyalkylenoxiden basiert, und einen hydrophoben 
Teil, der Wasserstoff oder einen gesattigten oder 
ungesattigten, linearen oder verzweigten, aliphati- 
schen, cycloaliphatischen oder aromatischen (C r 
C^-Kohlenwasserstoffrest umfasst, und 

B) einem oder mehreren olefinisch ungesattigten 
Comonomeren, die Sauerstoff, Stickstoff, Schwefel, 
Phosphor, Chlor und/oder Fluor enthalten. 



Die Polymere eignen sich als Verdicker, Dispergier- 
mittel, Emulgatoren, Suspendiermittel, Stabilisatoren 
und/oder Konsistenzgeber fur wassrige Zubereitungen, 
Emulsionen und Suspensionen, insbesondere fur kos- 
metische und pharmazeutische Mittel. 
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Beschreibung 

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft wasserlflsliche Polymere, hergestellt durch Copolymerisation von Makro- 
monomeren, und ihre Verwendung in kosmetischen und pharmazeutischen Mitteln. 

5 [0002] In den letzten Jahren ertangten wasserlosliche Polymere eine immer groBer werdende Bedeutung in Indu- 
strie und Wissenschaft. Polyelektrolyte nehmen dabei mengenmaBig einen sehr groBen Teil der jahrlichen Gesamtpro- 
duktion an wasserloslichen Polymeren ein. Sie finden Verwendung als Fiokkulantien in der Papierverarbeitung, der 
Waschmittelindustrie, derTextilverarbeitung, als Schutzkolloide oder in ihren vernetzten Varianten als Verdicker, um nur 
einige Anwendungsbereiche zu nennen. 

10 [0003] Verdicker, insbesondere die auf der Basis der Polyacrylsaure hergestellten "Superabsorber" sind seit ihrer 
Entwicklung in den 70iger Jahren aus dem Hygienebereich nicht mehr wegzudenken. Neuere Verdicker, wie etwa die 
vernetzte Polyacrylamidopropylenmethylsulfonsaure (bzw. deren Salze), zeichnen sich durch ihre deutlich verbesserte 
pH-Stabilitat und eine bessere Verarbeitbarkeit aus. 

[0004] Zum Zwecke der Vereinfachung von kosmetischen Zubereitungen wird in den letzten Jahren verstarkt nach 
15 Rohstoffen gesucht, die mehrere Eigenschaften in einem Formulierungsbestandteil vereinen. Reine ..Verdicker" werden 
durch neue Substanzen abgelost, die in ihrem Eigenschaftsprofil beispielsweise noch Emulgatoreigenschaften aufwei- 
sen und damit einen Zusatz von separaten Emulgatoren in Formulierungen unnotig machen. Die Synthese der im fol- 
genden beschriebenen Polymere bietet dazu das ideale Instrument. Die interessante Kombination eines 
Polyelektrolyten (z.B. Poly-AMPS) mit unpolaren Molekutteilen bietet die Moglichkeit einer Variation der hydrophil- 
20 hydrophoben Balance eines Polymeren, wie sie bisher in der synthetischen Polymerchemie nur in wenigen Fallen ( 
beobachtet wird. 

[0005] Das Temperaturverhalten der Polymere ist eine wichtige Eigenschaft. Im allgemeinen zeigen Polymere bei 
niedrigen Temperaturen eine hohe Viskositat, und bei hohen Temperaturen eine niedrige Viskositat. Erwunscht sind oft- 
mals aber solche Polymere, die oberhalb bestimmter Temperaturen verdickend wirken, aber bei niedrigen Temperatu- 
25 ren in Losung pumpbar und verarbeitbar bleiben. 

[0006] EP-A-0 583 814 und EP-A-0 629 649 offenbaren Polymere auf Basis von Acrylsaure als Hauptkette und 
Polyethylen- und/oder Polypropylenglykolen als Seitenketten. Diese Polymere zeigen eine Verdickung bei steigenden 
Temperaturen. 

[0007] Alle Versuche zur Produktion solcher Polymere im industriellen MaBstab verliefen bisher erfolglos. Zudem 
30 war die Verwendung von acrylsaurehaltigen Hauptkettenpolymeren notwendig fur die Realisierung des Konzeptes von 
thermoverdickenden Polymerlosungen in Wasser. Eines der gravierendsten Probleme bei dieser Polymerklasse sind 
Ausfallungserscheinungen aufgrund von Instabilitaten gegenuber zweiwertigen lonen. 

[0008] In dervorliegenden Erfindung werden nun eine neue Polymerklasse und ein Verfahren zu deren Herstellung 
beschrieben. Ohne groBen praparativen Aufwand ist es mit diesem Verfahren auf Basis einer radikalischen Copolyme- 
35 risation, insbesondere der Fall ungs polymerisation, moglich, eine Vielzahl von neuen Polymeren mit unterschiedlichem 
thermischen Losungsverhalten im industriellen MaBstab herzustellen. 

[0009] Uberraschenderweise wurde gefunden, dass Polymere, die den genannten Anforderungen genugen, auch 
mittels einer Makromonomersynthese darstellbar sind. Dies hat zur Folge, dass die nach dem Stand derTechnik erfor- 
derliche Festlegung auf Acrylsaure als eines der Hauptkettenmonomere entfallt. 
40 [0010] Gegenstand der Erfindung sind wasserlosliche Polymere, herstellbar durch radikalische Copolymerisation { 
von 

A) einem oder mehreren Makromonomeren, enthaltend eine zur Polymerisation befahigte Endgruppe, einen hydro- 
philen Teil, der auf Polyalkylenoxiden basiert, und einen hydrophoben Teil, der Wasserstoff oder einen gesattigten 

45 oder ungesattigten, linearen oder verzweigten, aliphatischen, cycloaliphatischen oder aromatischen (C A -C 30 )-Koh- 
lenwasserstoffrest umfasst, und 

B) einem oder mehreren olefinisch ungesattigten Comonomeren, die Sauerstoff, Stickstoff, Schwefel, Phosphor, 
Chlor und/oder Fluor enthalten. 

50 

[0011] Bevorzugt handelt es sich bei den Makromonomeren A) um solche der Formel (1) 

R 1 -Y-(R 2 -0) x -R 3 (1) 

55 worin R 1 einen Vinyl-, Allyl-, Acryl- oder Methacrylrest; R 2 (C 2 -C 4 )-Alkylen; x eine ganze Zahl zwischen 1 und 500; Y = 
O, S, PH oder NH; und R 3 Wasserstoff oder einen gesattigten oder ungesattigten linearen oder verzweigten aliphati- 
schen, cycloaliphatischen oder aromatischen (C 1 -C 30 )-Kohlenwasserstoffrest bedeuten. 

[0012] R 1 steht besonders bevorzugt fur einen Acryl- oder Methacrylrest. R 2 stent besonders bevorzugt fur einen 
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Ethylen- oder Propylenrest. x steht besonders bevorzugt fur eine Zahl zwischen 3 und 50, insbesondere bevorzugt fur 
eine Zahl zwischen 7 und 30. Bei R 3 handelt es sich bevorzugt urn aliphatische oder cycloaliphatische Kohlenwasser- 
stoffe, die gesattigt oder ungesattigt sein k6nnen. R 3 steht besonders bevorzugt fur einen (C 6 -C 22 )-Kohlenwasserstoff- 
rest, insbesondere bevorzugt fur einen (C 12 -C 18 )-Kohlenwasserstoffrest. 
5 [0013] Die Herstellung der Makromonomeren erfolgt im allgemeinen durch die Reaktion reaktiver Derivate der 
(Meth)Acrylsaure mit Hydroxylgruppen enthaltenden Verbindungen, insbesondere alkoxylierten Alkylresten. Auch die 
ringdffnende Addition an (Meth)Acrylsaureglycidylester ist mdglich. 

[0014] Als olefinisch ungesattigte Comonomere B) eignen sich bevorzugt olefinisch ungesattigte Sauren und deren 
Salze mit ein- und zweiwertigen Gegenionen, besonders bevorzugt Styrolsulfonsaure, Acrylamidopropylmethylensul- 

w fonsaure (AMPS), Vinylsulfonsaure, Vinylphosphonsaure, Allylsulfonsaure, Methallylsulfonsaure, Acrylsaure, 
(Meth)acrylsaure, Maleinsaure bzw. Maleinsaureanhydrid und deren Salze; Ester der Aery I- und der (Meth)acrylsaure 
mit aliphatischen, aromatischen oder cyclo-aliphatischen Alkoholen mit einer Kohlenstoffzahl von 1 bis 22; Ester der 
Acryl- und der (Meth) acrylsaure mit Al ky let hoxy late n, offenkettige und cyclische N-Vinylamide (N-Vinyllactame) mit 
einer RinggrdGe von 4 bis 9 Atomen, besonders bevorzugt N-Vinylformamid (NVF), N-Vinylmethyfformamid, N-Vinyl- 

15 methylacetamid (VIMA), N-Vinylacetamid, N-Vinylpyrrolidon (NVP) und N-Vinylcaprolactam; Amide der Acryl- und der 
Methacrylsaure, besonders bevorzugt Acrylamid, N,N-DimethylacryJamid, N,N-Diethylacrylamid, alkoxylierte Acryl- 
und Methacrylamide, wie z.B. MAPTAC und APTAC; 2-Vinylpyridin; 4-Vinylpyridin; Vinylacetat; Methacrylsauregiycidy- 
lester; Acrylnitril; Vinylchlorid; Vinylidenchlorid; Tetrafluorethylen und/oder DAD MAC. 

[0015] Als Gegenionen fur die Salze der olefinisch ungesattigten Sauren eignen sich bevorzugt Lithium, Natrium, 
20 Kalium, Magnesium, Calcium, Ammonium, Monoalkylammonium, Dialkylammonium, Trialkylammonium oder Tetraal- 
kyl-ammonium, wobei die Alkylsubstituenten der Ammoniumionen unabhangig voneinander (C 1 -C 22 )-Alkylreste dar- 
stellen, die m'rt 0 bis 3 Hydroxyalkylgruppen besetzt sein konnen, deren Alkylkettenlange in einem Bereich von C 2 bis 
C 10 variieren kann. Ebenfalls geeignet sind ein bis dreifach ethoxylierte Ammoniumverbindungen mit unterschiedli- 
chem Ethoxylierungsgrad. Als Gegenionen besonders bevorzugt sind Natrium und Ammonium. Der Neutralisations- 
25 grad der olefinisch ungesattigten Sauren betragt bevorzugt zwischen 70 und 1 00 Mol %. 

[0016] Besonders bevorzugt sind wasserlosliche Poly mere, herstellbar durch radikalische Copolymerisation von 

A) einem oder mehreren Makromonomeren, ausgewahlt aus der Gruppe der Ester der (Meth)acrylsaure mit Alky- 
lethoxylaten, die 5 bis 80 EO-Einheiten und (C 10 -C 22 )-Alkylreste umfassen, und 
30 B) einem oder mehreren olefinisch ungesattigten Comonomeren, ausgewahlt aus der Gruppe Acrylamidopropyl- 
methylensulfonsaure (AMPS), Natrium- und Ammoniumsalze der Acrylamidopropylmethylensulfonsaure (AMPS), 
Acrylamid, N-Vinylformamid, N-Vinylmethylacetamid und/oder Natriummethallylsulfonat. 

[0017] Als Makromonomere A) eignen sich hierbei insbesondere Ester der (Meth)acrylsaure mit 

35 

(C 10 -C 18 )-Fettalkoholpolyglykolether mit 8 EO-Einheiten (Genapol® C-080) 

C ir Oxoalkoholpolyglykolether mit 8 EO-Einheiten (Genapol® UD-080) 

(C 12 -C 14 )-Fettalkoholpolyglykolether mit 7 EO-Einheiten (Genapol® LA-070) 

(C 12 -C 14 )-Fettalkoholpolyglykolether mit 1 1 EO-Einheiten (Genapol® LA-1 10) 
40 (C l6 -C 18 )-Fettalkoholpolyglykolether mit 8 EO-Einheiten (Genapol® T-080) 

(C 16 -C 18 )-Fettalkoholpolyglykolether mit 15 EO -Einheiten (Genapol® T-1 50) 

(C 16 -C 18 )-Fettalkoholpolyglykolether mit 1 1 EO-Einheiten (Genapol® T-1 10) 

(C 16 -C 18 )-Fettalkoholpolyglycolether mit 20 EO-Einheiten (Genapol® T-200) 

(C 16 -C 18 )-Fettalkoholpolyglycolether mit 25 EO-Einheiten (Genapol® T-250) 
45 (C^-C^-Fettalkoholpolyglycolether mit 25 EO-Einheiten 

und/oder iso-(C 16 -C 18 )-Fettalkoholpolyglycolether mit 25 EO-Einheiten 

und als olefinisch ungesattigte Comonomere B) eignen sich insbesondere die Natrium- und Ammoniumsalze der 
Acrylamidopropylmethylensulfonsaure (AMPS). Bei den Genapol®-Typen handelt es sich urn Produkte der Firma 
Clariant. 

50 

[0018] Die molaren Anteile der Makromonomeren A) und der Comonomeren B) im Polymer kann zwischen 0,1 und 
99,9 mol-% variieren. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform (hoch hydrophob modifizierte Polymere) betragt der Anteil an Makromonomeren 
A) 50,1 bis 99,9 mol-%, bevorzugt 70 bis 95 mol-%, besonders bevorzugt 80 bis 90 mol-%. 
55 In einer we'rteren bevorzugten Ausfuhrungsform (niedrig hydrophob modifizierte Polymere) betragt der Anteil an Makro- 
monomeren A) 0,1 bis 50 mol-%, bevorzugt 5 bis 25 mol-%, besonders bevorzugt 10 bis 20 mol-%. 
[0019] Die Monomerenverteilung der Makromonomeren A) und Comonomeren B) in den Polymeren kann bei- 
spielsweise alternierend, blockartig (auch Multiblock) oder auch statistisch (auch Gradient) sein. 
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Die Polymere weisen im allgemeinen ein zahlenmittleres Molekulargewicht von 1000 bis 20.000.000 g/mol, bevorzugt 
20.000 bis 5.000.000, insbesondere bevorzugt 100.000 bis 1.500.000 g/mol, auf. 

[0020] In einer bevorzugten Ausfuhrungsform sind die erfindungsgemaBen Polymere vernetzt, d.h. sie enthalten 
mindestens einen Vernetzer mit mindestens zwei Doppelbindungen, der in das Polymer einpolymerisiert ist. Geeignete 
Vernetzersind insbesondere Methylenbisacryl- und -methacrylamid, Ester ungesattigter Mono- oder Polycarbonsauren 
mit Polyolen, z.B. Diacrylate oder Tri aery late, wie z.B. Butandiolund Ethylenglykoldiacrylat bzw. -methacrylat und Trime- 
thylolpropantriacrylat, Allylverbindungen, wie z.B. Allyl(meth)acrylat, Triallylcyanurat, Maleinsaurediallylester, Polyally- 
lester, Tetraallyloxyethan, Triallylamin, Tetraallylethylendiamin, Allylester der Phosphorsaure und/oder 
Vinylphosphonsaurederivate. 

[0021] Eine bevorzugte Ausfuhrungsform der Erfindung stellen solche Polymere dar, die aus einem wasserlosli- 
chen Polymerskeiett und Makromonomeren A) mit warmeempfindlichen Seitenketten, die in Wasser ein LCST-Verhal- 
ten aufweisen, bestehen, und deren wassrige Losung eine Viskositat hat, die oberhalb einer bestimmten 
Schwellentemperatur mit steigender Temperatur zunimmt oder ungefahr konstant bleibt. 

[0022] Eine weitere bevorzugte Ausfuhrungsform der Erfindung stellen solche Polymere dar, deren wassriger 
Losung eine Viskositat hat, die unterhalb einer ersten Schwellentemperatur niedrig ist, oberhalb dieser ersten Schwel- 
lentemperatur mit steigender Temperatur zu einem Maximum ansteigt und oberhalb einer zweiten Schwellentempera- 
tur mit steigender Temperatur wieder abfallt. Dabei ist bevorzugt, dass die Viskositat der Polymerlosungen unterhalb 
der ersten Schwellentemperatur bei 5 bis 50 %, insbesondere 10 bis 30 %, der Maximal viskositat bei der zweiten 
Schwellentemperatur liegt. 

[0023] Ebenfalls eine bevorzugte Ausfuhrungsform der Erfindung stellen solche Polymere dar, deren wassrige 
Losungen bereits bei Raumtemperatur eine hohe Viskositat und kein thermoassoziierendes Verhalten aufweisen. 
Bevorzugt betragen die Viskositaten der 1% igen wassrigen Losungen 20 000 mPas bis 100 000 mPas, insbesondere 
60000 mPas bis 70 000 mPas. 

Solche Polymere zeigen bereits bei Raumtemperatur eine hohe Verdickerleistung, gute Emulgiereigenschaften und 
gute Dispersionseigenschaften in wassriger, wassrig-alkoholischer und wassrig-tensidischer Losung oder in Emulsio- 
nen. Des weiteren zeigen Zubereitungen, enthaltend solche Polymere, eine gute Transparenz und eine hohe Elektro- 
lytstabilitat 

[0024] Die erfindungsgemaBen Polymere werden durch radikalische Copolymerisation, wie z.B. Fallungspolymeri- 
sation, Emulsionspolymerisation, Losungspolymerisation oder Suspensionspolymerisation hergestellt. Bevorzugt eig- 
net sich die Fallungspolymerisation, besonders bevorzugt die Fallungspolymerisation in tert-Butanol. 
[0025] Mit Hilfe der Fallungspolymerisation in tert.-Butanol lasst sich eine fur die Verwendung der Polymere beson- 
ders gunstige PartikeigroBenverteilung der Polymere erreichen. Die GroBenverteilung der Polymerpartikel kann z.B. 
durch Laserebeugung oder Siebanalyse bestimmt werden. Reprasentativ fur eine gunstige GroBenverteilung ist die fol- 
gende KomgroBenverteilung, wie sie durch Siebanalyse fur ein AMPS-Copolymer bestimmt wurde: 60,2 % kleiner 423 
Mikrometer, 52,0 % kleiner 212 Mikrometer, 26,6 % kleiner 106 Mikrometer, 2,6 % kleiner 45 Mikrometer und 26,6 % 
groBer 850 Mikrometer. 

[0026] Die Polymerisationsreaktion kann im Temperaturbereich zwischen 0 und 150°C, vorzugsweise zwischen 10 
und 1 00°C, sowohl bei Normaldruck als auch unter erhdhtem oder emiedrigtem Druck durchgefuhrt werden. Wie ublich 
kann die Polymerisation auch in einer Schutzgasatmosphare, vorzugsweise unter Stickstoff, ausgefuhrt werden. 
[0027] Zur Auslosung der Polymerisation konnen energiereiche elektromagnetische Strahlen oder die ublichen 
chemischen Polymerisationsinitiatoren herangezogen werden, z.B. organische Peroxide, wie Benzoylperoxid, tert- 
Butylhydroperoxid, Methylethylketonperoxid, Cumolhydroperoxid, Azoverbindungen, wie z.B. Azobisisobutyronitril, 
Azobisdimethylvaleronitril, sowie anorganische Peroxiverbindungen, wie z.B. (NH 4 ) 2 S 2 0 8 , K 2 S 2 0 8 oder H 2 0 2 , gegebe- 
nenfalls in Kombination mit Reduktionsmitteln, wie z.B. Natriumhydrogensulfit und Eisen(ll)-sulfat, oder Redoxsyste- 
men, welche als reduzierende Komponente eine aliphatische oder aromatische Sulfonsaure, wie z.B. 
Benzolsulfonsaure, Toluolsulfonsaure oder Derivate dieser Sauren, wie z.B. Mannichaddukte aus Sulfinsaure, Aldehy- 
den und Aminoveroindungen, enthalten. 

[0028] Die erfindungsgemaBen Polymere eignen sich als Verdicker und Dispergiermittel fur wassrige Zubereitun- 
gen, wassrig-alkoholische und wassrige-tensidische Zubereitungen und als Emulgatoren, Suspendiermittel mit verdik- 
kender Wirkung und Konsistenzgeber fur Emulsionen und Suspensionen. Dabei konnen auch Mischungen der 
Polymere verwendet werden. Insbesondere eignen sich die Polymere zur Verwendung in kosmetischen und pharma- 
zeutischen Mitteln. 

Wichtig ist dabei, dass die Polymere ohne Mitverwendung eines zusatzlichen Co-Emulgators und/oder ohne Mitver- 
wendung eines zusatzlichen Konsistenzgebers eingesetzt werden konnen. Die Milverwendung von Co-Emulgatoren 
und Konsistenzgebern ist daher nicht zwingend, aber moglich. 

[0029] Gegenstand der Erfindung sind somit auch wassrige Zubereitungen, wassrigalkoholische Zubereitungen, 
wassrig-tensidische Zubereitungen, Emulsionen und Suspensionen, enthaltend die erfindungsgemaBen Polymere. 
Bei den Zubereitungen, Emulsionen und Suspensionen handelt es sich bevorzugt urn kosmetische und pharmazeuti- 
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sche Mittel, wie z.B. Shampoos, Duschbader, Duschgels, Schaumbader, Gels, Lotions, Cremes und Salben. 
[0030] Die erfindungsgemaBen Zubereitungen, Emulsionen und Suspensionen enthatten, bezogen auf die fertige 
Formulierung, bevorzugt 0,05 bis 10 Gew.-%, besonders bevorzugt 0,1 bis 5 Gew.-%, insbesondere bevorzugt 0,5 bis 
3 Gew.-%, an erfindungsgemaBen Polymeren. 

5 [0031] Die erfindungsgemaBen Polymere k6nnen als Verdicker fur Mittel auf wassriger oder wassrig-alkoholischer 
Basis, beispielsweise Haargele, eingesetzt werden. Des weiteren eignen sich die erfindungsgemaBen Polymere als 
Verdicker, Dispergiermittel und Konsistenzgeber ftir wassrig-tensidische Zubereitungen, beispielsweise Shampoos, 
Duschbader, Duschgels, Schaumbader und dergleichen. Die verdickende Wirkung der erfindungsgemaBen Polymere 
in wassrig-tensidischen Mitteln wird durch eine Assoziation der Polymerseitenketten und der Tenside verstarkt und 

w kann durch die Wahl der Seitenketten der Polymere und durch die Wahl der Tenside gesteuert werden. Die suspendie- 
rende bzw. dispergierende und stabilisierende Wirkung der erfindungsgemaBen Polymere in wassrig-tensidischen Mit- 
teln wird durch die Assoziation der Polymerseitenketten und der in wassrigtensidischen Mitteln unloslichen flQssigen 
Komponenten, beispielsweise Silikondle, bzw. der unlbslichen Komponenten, beispielsweise Zink-Pyrethione, bedingt. 
[0032] Die erfindungsgemaBen Mittel konnen als weitere Hilfs- und Zusatzstoffe alie ublichen anionischen, kationi- 

15 schen, zwitterionischen, nicht-ionischen und amphotaren Tenside, sowie weitere in der Kosmetik gebrauchliche 
Zusatze, wie z.B. Uberfettungsmittel, Stabilisatoren, biogene Wirkstoffe, Glycerin, Konservierungsmittel, Perlglanzmit- 
tel, Farb- und Duftstoffe, Losungsmittel, Trubungsmittel, weitere Verdickungsmittel und Dispergiermittel, ferner EiweiB- 
derivate wie Gelatine, Collagen hydrolysate, Polypeptide auf naturiicher und synthetischer Basis, Eigelb, Lecithin, 
Lanolin und Lanolinderivate, Fettalkohole, Silicone, deodorierende Mittel, Stoffe mit keratolytischer und keratoplasti- 

20 scher Wirkung, Enzyme und Tragersubstanzen enthalten. Des weiteren k6nnen den erfindungsgemaBen Mitteln anti- 
mi krobie 1 1 wirkende Agentien zugesetzt werden 

[0033] Die Gesamtmenge der in den erfindungsgemaBen Mitteln eingesetzten Tenside kann, bezogen auf das fer- 
tige Mittel, zwischen 5 und 70 Gew.-%, bevorzugt zwischen 10 und 40 Gew.-%, besonders bevorzugt zwischen 12 und 
35 Gew.-%, betragen. 

25 Als anionische waschaktive Substanzen seien genannt: (C 10 -C 20 )-Alkyl-und Alkylencarboxylate, Alkylethercarboxylate, 
Fettalkoholsulfate, Fettalkoholethersulfate, Alkylamidsulfate und -sulfonate, Fettsaurealkylamidpolyglykolethersulfate, 
Alkansulfonate und Hydroxyalkansutfonate, Olefinsulfonate, Acylester von Isethionaten, a-Sulfofettsaureester, 
Alkylbenzolsulfonate, Alkylphenolglykolethersulfonate, Sulfosuccinate, Sulfobernsteinsaurehalbester und -diester, 
Fettalkoholetherphosphate, EiweiB-Fettsaure-Kondensationsprodukte, Alkylmonoglyceridsulfate und -sulfonate, 

30 Alkylglyceridethersulfonate, Fettsauremethyltauride, Fettsauresarkosinate, Sulforicinoleate, Acylglutamate. Diese Ver- 
bindungen und deren Mischungen werden in Form ihrer wasserl&s lichen oder in Wasser dispergierbaren Salze benutzt, 
beispielsweise der Natrium-, Kalium-, Magnesium-, Ammonium-, Mono-, Di- und Triethanolammonium- sowie analogen 
Alkylammonium-Salze. 

[0034] Der Gewichtsanteil der anionischen Tenside in den erfindungsgemaBen Mitteln liegt bevorzugt im Bereich 
35 von 7 bis 30 Gew.-%, besonders bevorzugt 10 bis 25 Gew.-%, insbesondere bevorzugt 12 bis 22 Gew.-%. 

[0035] Geeignete kationische Tenside sind beispielsweise quartare Ammonium-Salze wie Di-(C 10 -C 24 )-Alkyl-dime- 
thylammoniumchlorid oder -bromid, vorzugsweise Di-(C 12 -C l8 )-Alkyl-dimethylammoniumchlorid oder -bromid; (C 10 - 
C 24 )-Alkyl-dimethyl-ethylammoniumchlorid oder -bromid; (C 10 -C 24 )-Alkyl-trimethylammoniumchlorid oder -bromid, vor- 
zugsweise Cetyltrimethylammoniumchlorid oder -bromid und (C^-C^-Alkyl-trimethylammoniumchlorid oder -bromid; 
40 (C 10 -C 24 )-Alkyl-dimethylbenzyl-ammoniumchlorid oder -bromid, vorzugsweise (C 12 -C 18 )-Alkyl-dimethylbenzyl-ammo- 
niumchlorid; N-(C 10 -C 18 )-Alkyl-pyridiniumchlorid oder -bromid, vorzugsweise N-(C 12 -C 16 )-Alkyl-pyridiniumchlorid oder 
-bromid; N-(C 10 -C 18 )-Alkyl-isochinolinium-chlorid, -bromid oder-monoalkylsulfat; N-(C 12 -C 18 )-Alkyl-polyolaminoformyl- 
methyl-pyridiniumchlorid; N-(C 12 -C 18 )-Alkyl-N-methyl-morpholinium-chlorid, -bromid oder -monoalkylsulfat; N-(C 12 - 
C 18 )-Alkyl-N-ethyl-morpholinium-chlorid, -bromid oder -monoalkylsulfat; (C 16 -C 18 )-Alkyl-pentaoxethyl-ammonium-chlo- 
45 rid; Diisobutylphenoxyethoxyethyldimethylbenzylammonium-chlorid; Salze des N,N-Diethylaminoethylstearylamids und 
-oleylamids mit Salzsaure, Essigsaure, Milchsaure, Zitronensaure, Phosphorsaure; N-Acyl-aminoethyl-N,N-diethyl-N- 
methylammoniumchlorid, -bromid oder -monoalkylsulfat und N-Acylaminoethyl-N,N-diethylN-benzyl-ammonium-chlo- 
rid, -bromid oder -monoalkylsulfat, wobei Acyl vorzugsweise fur Stearyl oder Oleyl steht. 

[0036] Der Gewichtsanteil der kationischen Tenside in den erfindungsgemaBen Mitteln liegt bevorzugt im Bereich 
so von 1 bis 10 Gew.-%, besonders bevorzugt 2 bis 7 Gew.-%, insbesondere besonders bevorzugt 3 bis 5 Gew.-%. 

[0037] Als nichtionische Tenside, die als waschaktive Substanzen eingesetzt werden kdnnen, kommen beispiels- 
weise in Betracht: Fettalkoholethoxylate (Alkylpolyethylenglykole); Alkylphenolpolyethylenglykole; Alkylmercaptanpo- 
lyethylenglykole; Fettaminethoxylate (Alkylaminopolyethylenglykole); Fettsaureethoxylate (Acylpolyethylenglykole); 
Polypropylenglykolethoxylate (Pluronics®); Fettsaurealkylolamide (Fettsaureamidpolyethylenglykole); N-Alkyl-, N-Alk- 
55 oxypolyhydroxyfettsaureamide, Saccharoseester; Sorbitester und Polyglykolether. 

[0038] Der Gewichtsanteil der nichtionischen Tenside in den erfindungsgemaBen Mitteln liegt bevorzugt im Bereich 

von 1 bis 20 Gew.-%, besonders bevorzugt 2 bis 10 Gew.-%, insbesondere bevorzugt 3 bis 7 Gew.-%. 

[0039] Bevorzugte Amphotenside sind: N-(C 12 -C 18 )-Alkyl-p-aminopropionate und N-(C 12 -C l8 )-Alkyl-p-iminodipro- 
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pionate als Alkali- und Mono-, Di- und Trialkylammonium-Salze; N-Acylaminoalkyl-N,N-dimethyl-acetobetain, vorzugs- 
weise N-(C 8 -C 18 )-Acyl-aminopropyl-N,N-dimethylacetobetain; (C 12 -C 18 )-Alkyl-dimethyl-sulfopropyl-betain; 
Amphotenside auf Basis Imidazolin (Handelsname: Miranol®, Steinapon®), vorzugsweise das Natrium-Salz des 1 -(p- 
Carboxy-methyloxyethyl)-1 - (carboxymethyl)-2-lauryMmidazoliniums; Aminoxide, z.B. (C 12 -C 18 )-Alkyl-dimethyiamin- 
oxid, Fettsaureamidoalkyl-dimethylaminoxid. 

[0040] Der Gewichtsanteil der amphotaren Tenside in den erfindungsgemaBen Mitteln liegt bevorzugt im Bereich 
von 0,5 bis 20 Gew.-%, besonders bevorzugt 1 bis 10 Gew.-%. 

[0041] Des weiteren konnen in den erfindungsgemaBen Mitteln schaumverstarkende Co-Tenside aus der Gruppe 
Alkylbetaine, Alkylamidobetaine, Aminopropionate, Aminoglycinate, Imidazoliniumbetaine und Sulfobetaine, Aminoxide 
und Fettsaurealkanolamide oder Poly hydroxy amide eingesetzt werden. 

[0042] Bevorzugte Tenside in den erfindungsgemaBen Mitteln sirid Laurylsulfat, Laurethsulfat, Cocoamidopropyl- 
betain, Natriumcocoylglutamat, Di-natriumlaurethsulfosuccinat und Cocosfettsaurediethanolamid. 
Die erfindungsgemaBen Zubereitungen konnen auBerdem weitere in der Kosmetik gebrauchliche Zusatze wie Uberfet- 
tungsmittel, Stabilisatoren, biogene Wirkstoffe, Glycerin, Konservierungsmittel, Perlglanzmittel, Farb- und Duftstoffe, 
Losungsmittel, Trubungsmittel, Verdickungsmittel und Dispergiermittel ferner EiweiBderivate wie Gelatine, Collagenhy- 
drolysate, Polypeptide auf naturlicher und synthetischer Basis, Eigeib, Lecithin, Lanolin und Lanolinderivate, Fettalko- 
hole, Silicone, deodorierende Mittel, Stoffe mit keratolytischer und keratoplastischer Wirkung, Enzyme und 
Tragersubstanzen enthalten. Des weiteren konnen den erfindungsgemaBen Mitteln antimikrobiell wirkende Agentien 
zugesetzt werden. 

Als Uberfettungsmittel konnen Substanzen wie beispielsweise polyethoxylierte Lanolinderivate, Lecithinderivate, Poly- 
olfettsaureester, Monoglyceride und Fettsaurealkanolamide verwendet werden, wobei die letzteren gleichzeitig als 
Schaumstabilisatoren dienen. Typische Beispiele fur Fettesind Glyceride, als Wachse kommen ua. Bienenwachs, Par- 
affinwachs oder Mikrowachse, gegebenenfalls in Kombination mit hydrophilen Wachsen, z.B. Cetylstearylalkohol in 
Frage. 

[0043] Als Stabilisatoren konnen Metallsalze von Fettsauren, wie z.B. Magnesium-, Aluminium- und/oder Zink- 
stearat eingesetzt werden. 

Unter biogenen Wirkstoffen sind beispielsweise Pflanzenextrakte und Vitamin komplexe zu verstehen. 

Als Konservierungsmittel eignen sich beispielsweise Phenoxyethanol, Formaldehydiosung, Parabene, Pentandiol oder 

Sorbinsaure. 

Als Perlglanzmittel kommen beispielsweise Glycoldistearinsaureester, wie Ethylenglycoldistearat, aber auch Fettsaure- 
monoglycolester in Betracht. 

Als Farbstoffe konnen die fur kosmetische Zwecke geeigneten und zugelassenen Substanzen verwendet werden. 
[0044] Als weitere Verdickungsmittel eignen sich Natrium-, Kalium-, Ammoniumchlorid, Natriumsulfat, Fettsaureal- 
kylolamide, Cellulosederivate, beispielsweise Hydroxyethylcellulose, Guar Gum, Polyvinyialkohol, Polyvinylpyrrolidon, 
Hydroxypropyl guar gum, Starke und Starkederivate sowie naturliche Gummen, Carboxyvinylpolymere, beispielsweise 
Carbopol 934, -940, -941, -956, -980, -981, -1342, -1382, Ethylenglycolester von Fettsauren mit 14 bis 22, besonders 
bevorzugt 16 bis 22 Kohlenstoffatomen, insbesondere Mono- und Di-ethylenglycolstearat. Bevorzugt sind auch Stea- 
rinmonoethanolamid, Stearindiethanolamid, Stearinisopropanolamid, Stearinmonoethanolamidstearat, Stearylstearat, 
Cetylpalmitat, Glycerylstearat, Stearamiddiethanolamiddistearat, Stearamidmonoethanolamidstearat, 
N,N-Dihydrocarbyl (C 12 -C 22 )- insbesondere (C 16 -C 18 )-amidobenzoesaure und deren losliche Salze, N, N-di(C 16 -C 18 )- 
amidobenzoesaure und deren Derivate. Die Dispergiermittel werden, bezogen auf das fertige Mittel, in Konzentrationen 
von bevorzugt 0,5 bis 10 Gew.-%, besonders bevorzugt von 0,5 bis 5 Gew.-%, insbesondere bevorzugt von 1 bis 4 
Gew.-%, eingesetzt. 

Die gewunschte Viskositat der Mittel kann durch Zugabe von Wasser und/oder organischen Losungsmitteln oder durch 
Zugabe einer Kombination aus organischen L6sungsmitteln und Verdickungsmitteln eingestellt werden. 
Prinzipiell kommen als organische Losungsmittel alle ein- oder mehrwertigen Alkohole in Betracht. Bevorzugt werden 
Alkohole mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen wie Ethanol, Propanol, Isopropanol, n-Butanol, i-Butanol, t-Butanol, Glycerin 
und Mischungen aus den genannten Alkoholen eingesetzt. Weitere bevorzugte Alkohole sind Polyethylenglykole mit 
einer relativen Molekulmasse unter 2000. Insbesondere ist ein Einsatz von Polyethylenglykol mit einer relativen Mole- 
kulmasse zwischen 200 und 600 und in Mengen bis zu 45 Gew.-% und von Polyethylenglykol mit einer relativen Mole- 
kulmasse zwischen 400 und 600 in Mengen von 5 bis 25 Gew.-% bevorzugt. Weitere geeignete Losungsmittel sind 
beispielsweise Triacetin (Glycerintriacetat) und 1-Methoxy-2-propanol. 

[0045] Als Tragermaterialien in Betracht kommen pflanzliche Ole, naturliche und gehartete Ole, Wachse, Fette, 
Wasser, Alkohole, Polyole, Glycerol, Glyceride, flussige Paraffine, flussige Fettalkohole, Sterol, Polyethylenglykole, Cel- 
lulose und Cellulose-Derivate. 

[0046] Alsfungizide Wirkstoffe konnen Ketoconazol, Oxiconazol, Bifonazole, Butoconazole, Cloconazole, Clotrima- 
zole, Econazole, Enilconazole, Fenticonazole, Isoconazole, Miconazole, Sulconazole, Tioconazole, Fluconazole, Itra- 
conazole, Terconazole, Naftifine und Terbinafine eingesetzt werden. 
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[0047] Silicone, Polyalkylsiloxane, Polyalkylarylsiloxane, Polyethersiloxan-Copolymere, wie in US 5 104 645 und 
den darin zitierten Schriften beschrieben, verbessern noch die pflegende Wirkung der erfindungsgemaBen Mittel. Die 
erfindungsgemaBen Mittel konnen mit konventionellen Ceramiden, Pseudoceramiden, Fettsaure-N-alkylpolyhydroxyal- 
kylamide, Cholesterin, Cholesterinfettsaureestern, Fettsauren, Triglyceriden, Cerebrosiden, Phospholipiden und ahnli- 
5 chen Stoffen, abgemischt werden. 

[0048] Die erfindungsgemaBen Polymere kSnnen als Emulgatoren, Stabilisatoren und/oder Konsistenzgeber in 
Emulsionen eingesetzt werden. Insbesondere sind dafur vernetzte Polymere geeignet. Bei den Emulsionen kann es 
sich sowohl urn Wasser-in-6l-Emulsionen als auch Ol-in-Wasser- Emulsionen handeln. 

Die emulgierende, stabilisierende und/ Oder konsistenzgebende Wirkung der erfindungsgemaBen Polymere in Emul- 
w sionen wird durch eine Assoziation der Polymerseitenketten untereinander, sowie durch eine Wechselwirkung der Poly- 
mers eitenketten mit den hydrophoben Olkomponenten verursacht bzw. verstarkt 

[0049] Der nichtwassrige Anteil der Emulsionen, der sich weitgehend aus dem Emulgator, dem Verdicker und dem 
Olkorper zusammensetzt, liegt ublicherweise bei 5 bis 95 %, vorzugsweise bei 15 bis 75 Gew.-%. Daraus folgt, dass 
die Emulsionen 5 bis 95 Gew.-% und vorzugsweise 25 bis 85 Gew.-% Wasser enthalten konnen, abhangig davon, ob 

15 Lotionen mit einer vergleichsweise niedrigen oder Cremes und Salben mit hoher Viskositat hergestellt werden sollen. 
[0050] Die Emulsionen konnen als Hautpflegemittel, wie beispielsweise Tagescremes, Nachtcremes, Pflege- 
cremes, Nahrcreme, Bodylotions, Salben und dergleichen eingesetzt werden und als weitere Hilfs- und Zusatzstoffe, 
Olkorper, Co-Emulgatoren, Uberfettungsmittel, Fette, Wachse, Stabilisatoren, biogene Wirkstoffe, Glycerin, Konservie- 
rungsmittel, Farb- und Duftstoffe enthalten. 

20 [0051] Als Olkorper kommen beispielsweise Guerbetalkohole auf Basis von Fettalkoholen mit 6 bis 18, vorzugs- 
weise 8 bis 10 Kohlenstoffatomen, Ester von linearen (C 6 -C 13 )- Fettsauren mit linearen (C 6 -C 20 ) Fettalkoholen, Ester 
von verzweigten (C 6 -C 13 )-Carbonsauren mit linearen (C 6 -C 2 o)- Fettalkoholen, Ester von linearen (C 6 -C 18 )- Fettsauren 
mit verzweigten Alkoholen, insbesondere 2-Ethylhexanol, Ester von linearen und/oder verzweigten Fettsauren mit 
mehrwertigen Alkoholen (wie z.B. Dimerdiol oder Trimerdiol) und/oder Guerbetalkoholen, Triglyceride auf Basis (C 6 - 

25 C 10 )-Fettsauren, pflanzliche Ole, verzweigte primare Alkohole, substituierte Cyclohexane, Guerbetcarbonate, Dialkyle- 
ther und/oder aliphatische bzw. aromatische Kohlenwasserstoffe in Betracht. Der Anteil der Olkorper am nichtwassri- 
gen Anteil der Emulsionen kann 5 bis 95 und vorzugsweise 15 bis 75 Gew.-% ausmachen. 

[0052] Als nichtionogene Co-Emulgatoren kommen u.a. in Betracht Anlagerungsprodukte von 0 bis 30 Mol Ethy- 
lenoxid und/oder 0 bis 5 Mol Propylenoxid an lineare Fettalkohole mit 8 bis 22 C-Atomen, an Fettsauren mit 12 bis 22 

30 C-Atomen, an Alkylphenole mit 8 bis 15 C-Atomen in der Alkylgruppe und an Sorbitan- bzw. Sorbitolester; (C 12 -C 18 )- 
Fettsauremono- und -diester von Anlagerungsprodukten von 0 bis 30 Mol Ethylenoxid an Glycerin; Glycerinmono- und 
-diester und Sorbitanmonound -diester von gesattigten und ungesattigten Fettsauren mit 6 bis 22 Kohlenstoffatomen 
und ggfs. deren Ethylenoxidanlagerungsprodukten; Anlagerungsprodukte von 15 bis 60 Mol Ethylenoxid an Rizinusol 
und/oder gehartetes Rizinusol; Polyol- und insbesondere Polyglycerinester, wie z.B. Poiyglycerinpolyricinoleat und 

35 Polyglycerinpoly-12-hydroxystearat. Ebenfalls geeignet sind Gemische von Verbindungen aus mehreren dieser Sub- 
stanzklassen. 

[0053] Als ionogene Co-Emulgatoren eignen sich z.B. anionische Emulgatoren, wie mono-, di- oder tri-Phosphor- 

saureester, aber auch kationische Emulgatoren wie mono-, di-und tri-Alkylquats und deren polymere Derivate. 

Urn die rheologischen Eigenschaften von wassrigen oder losungsmittelhaltigen Emulsionen oder Suspensionen einzu- 

40 stellen, werden in der Fachliteratur eine Vielzahl von untersch red lichen Systemen angegeben. Bekannt sind beispiels- 
weise Celluloseether und andere Cellulosederivate (z.B. Carboxymethylcellulose, Hydroxyethylcellulose), Gelatine, 
Starke und Starkederivate, Natriumalginate, Fettsaurepolyethylenglykolester, Agar-Agar, Traganth oder Dextrine. Als 
synthetische Polymere kommen verschiedene Materialien zum Einsatz, wie z.B. Polyvinylalkohole, Polyacrylamide, 
Polyvinylamide, Polysulfonsauren, Polyacrylsaure, Polyacrylsaureester, Polyvinylpyrrolidon, Polyvinylmethylether, 

45 Polyethylenoxide, Copolymere aus Maleinsaureanhydrid und Vinylm ethyl ether, sowie diverse Mischungen und Copoly- 
merisate aus den o.a. Verbindungen, einschlieBlich ihrer verschiedenen Salze und Ester. Diese Polymere kbnnen wahl- 
weise vemetzt oder unvernetzt sein. 

Die Herstellung der Emulsionen kann in bekannter Weise, d.h. beispielsweise durch HeiB-, HeiB/Kalt- bzw. PIT-Emul- 
gierung erfolgen. 

so [0054] Die erfindungsgemaBen Polymere konnen auch fur die Formulierung von Pflanzenschutzmitteln verwendet 
werden, In diesem Anwendungsbereich kam es in den letzten Jahren zu einem Umdenken bei der Entwicklung neuer 
Wirkstoffformulierungen. Nicht die Forschung nach neuen Wirkstoffen stand im Vordergrund, sondern die Suche nach 
Hilfsreagenzien zur Wirkungsverstarkung von bekannten Wirkstoffen an der Pflanzenoberflache. Der Zusatz dieser 
sogenannten Adjuvantien ermdglicht die Reduktion der eingesetzten Wirkstoffmenge unter Beibehaltung der Wirksam- 

55 keit der Gesamtformulierung im Vergleich zu Adjuvantienfreien Formulierungen. Unpolar modifizierte wasser!6sliche 
Polyelektrolyte ermoglichen einerseits eine Viskositatserh6hung der vorliegenden Wirkstofflbsung - was zu einem lang- 
sameren "Abperlen" von den Blattoberflachen fuhrt und damit zu einer verlangerten Einwirkzeit auf das Blatt - und 
andererseits bewirken die unpolaren Seitenreste eine erh6hte Adsorption an die ebenfalls unpolaren Blattoberflachen. 
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[0055] Die nachfolgenden Beispiele und Anwendungen sollen die Erfindung naher erlautern, ohne sie jedoch dar- 
auf zu beschranken. 

Beispiele und Anwendungen 
1) Darstellung der Makromonomeren 
a) Variante 1: Methacrylsaureglyzidylester 

[0056] In einem ein Liter Dreihalskolben mit Ruhrer, Innenthermometer und Ruckflusskuhler werden 600 g Gen- 
apol T-250 vorgelegt und mit 75 g Methacrylsaureglyzidylester versetzt. AnschlieBend wird die Reaktionsmischung 2 
Stunden lang auf 100°C erhitzt und der uberschussige Methacrylsaureglyzidylester im Vakuum abdestilliert. Das ent- 
standene Makromonomere kann ohne weitere Reinigung in die Polymerisation eingesetzt werden. 

is b) Variante 2: freie MethVAcrylsaure 

[0057] In einem ein Liter Dreihaiskolben mit Ruhrer, Innenthermometer und Ruckflusskuhler werden 500 g Gen- 
apol UD-070 vorgelegt und mit 100 g MethVAcrylsaure und p-Toluolsulfonsaure als Katalysator versetzt. AnschlieBend 
wird die Reaktionsmischung 2 Stunden unter Ruckfluss gekocht und die uberschussige Saure und das entstehende 
Reaktionswasser im Vakuum abdestilliert. Das entstandene Makromonomere kann ohne weitere Reinigung in die Poly- 
merisation eingesetzt werden. 

c) Variante 3: Halogenderivate der MethVAcrylsaure 



20 



25 [0058] In einem ein Liter Dreihalskolben mit Ruhrer, Innenthermometer und Ruckflusskuhler werden 500 g Gen- 
apol UD-070 mit einer primaren Aminoendgruppe vorgelegt und mit 1 10 g Meth-/Acrylsaurechlorid und 50g Natrium- 
carbonat versetzt. AnschlieBend wird die Reaktionsmischung 2 Stunden unter Ruckfluss gekocht. Das Aufhoren der 
C0 2 -Entwicklung indiziert das Ende der Modifizierungsreaktion. Das uberschussige Saurechlorid wird im Vakuum 
abdestilliert. Das entstandene Makromonomere mit einer MethVAcrylamidendguppe kann ohne weitere Reinigung in 

30 die Polymerisation eingesetzt werden. 

d) Variante 4: Ester der MethVAcrylsaure 

[0059] In einem ein Liter Dreihalskolben mit Ruhrer, Innenthermometer und Ruckflusskuhler werden 500 g Gen- 
35 apol LA-090 vorgelegt und mit 100 g MethVAcrylsauremethy Jester und 20 g Titantetraisopropylat versetzt. Anschlie- 
Bend wird die Reaktionsmischung 2 Stunden unter Ruckfluss gekocht. Nachdem der entstehende Alkohol abdestilliert 
wurde wird der verbliebene Ester im Vakuum abdestilliert. Das entstandene Makromonomere mit einer MethVAcrylsau- 
reendguppe kann ohne weitere Reinigung in die Polymerisation eingesetzt werden. 

40 2) Polymerisation 

Allgemeine Polymerisationsvorschrift zur Herstellung der erfindungsgemaBen Seitenkettenpolymere nach dem Fal- 
iungsverfahren in t-Butanol 



45 



50 



55 



[0060] In einem 2-Liter Quickfitkolben mit RDckflusskOhler, Gaseinleitung, Innenthermometer und Ruhrer werden 
500 ml t-Butanol vorgelegt und mit der berechneten Menge an AMPS versetzt. AnschlieBend wird durch NH 3 -Einleitung 
neutral.siert und die wie unter 1) hergesteliten LCST-Seitenarme (auch mehrere unterschiedliche Spezies moglich) in 
die Reaktionsmischung hinzugegeben. Sollten weitere Comonomere benotigt werden, dann konnen diese nach der 
Neutralisation in die Reaktionsmischung hinzugegeben werden. Nach Inertisierung der Mischung mit N 2 oder Argon 
wird be. einer Innentemperatur von 60°C AIBN als Initiator zugesetzt und die Polymerisationsreaktion eingeleitet Nach 
wenigen Minuten kommt es zum Ausfallen des fertigen Polymeren. Die Mischung wird zwei Stunden auf Ruckfluss 
erhitzt und das Polymerisat anschlieBend uber eine Nutsche vom Losungsmittel befreit und im Vakuum getrocknet 
Diese Vorschnft ist allgemein auf afle im weiteren beschriebenen Polymerisationsreaktionen anwendbar 
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Seitenkettenpolymere mit verdickenden Eigenschaften 
Beispiel 1 : Reaktion gemaG allgemeiner Polymerisationsvorschrift 
5 [0081] 



Reaktand 


Menge (g) 


Makromonomer 


20 j 


Variante 1 - Typ Genapol®T-250 




NH 3 -neutralisiertes AMPS 


100 


t-Butanol 


300 


AIBN (Initiator) 


1 



' Beispiel 2: Reaktion gema(3 allgemeiner Polymerisationsvorschrift 

20 

[0062] 



Reaktand 


Menge (g) 


Makromonomer 


30 


Variante 3- Typ Genapol® UD-80 




NH 3 -neutralisiertes AMPS 


90 


t-Butanol 


300 


AIBN (Initiator) 


1 



35 Beispiel 3: Reaktion gemaB allgemeiner Polymerisationsvorschrift 
[0063] 

40 



Reaktand 


Menge (g) 


Makromonomer 


30 


Variante 3- Typ Genapol® T-250 


NH 3 -neutralisiertes AMPS 


90 


Methylenbisacrylamid (Vernetzer) 


1.5 


t-Butanol 


300 


AIBN (Initiator) 


1 
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Beispiel 4: Reaktion gemaB allgemeiner Polymerisationsvorschrift 
[0064] 



Reaktand 


Menge (g) 


Makromonomer 


20 


Variante 1 - Typ Genapol®L-070 


Na-neutralisiertes AMPS 


75 


Acrylamid 


50 


t-Butanol 


300 


AIBN (Initiator) 


1 



Beispiel 5: Reaktion gemaB allgemeiner Polymerisationsvorschrift 

20 

[0065] 



Reaktand 


Menge (g) 


Makromonomer 


15 


Variante 4 - Typ Genapol®UD-080 




Makromonomer Variante 1 - Typ Genapol®T-250 


15 


NH 3 -neutralisiertes AMPS 


100 


t-Butanol 


300 


AIBN (Initiator) 


1 [ 



Beispiel 6: Reaktion gemaB allgemeiner Polymerisationsvorschrift 
[0066] 



Reaktand 


Menge (g) 


Makromonomer 


20 


Variante 1 - Typ Genapol®LA-1 1 0 


NH 3 -neutralisiertes AMPS 


100 


t-Butanol 


300 


AIBN (Initiator) 


1 



55 
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Beispiel 7: Reaktion gemaB allgemeiner Polymerisationsvorschrift 

[0067] 



Reaktand 


Menge (g) 


Makromonomer 


20 


Variante 1 - Typ Genapol®T-080 


NH 3 -neutralisiertes AMPS 


100 


t-Butanol 


300 


AIBN (Initiator) 


1 



Beispiel 8: Reaktion gemaB allgemeiner Polymerisationsvorschrift 
[0068] 



Reaktand 


Menge (g) 


Makromonomer 


25 


Variante 1 - Typ Genapol®T-150 


NH 3 -neutralisiertes AMPS 


100 


AM 


10 


t-Butanol 


350 


AIBN (Initiator) 


1 



35 Beispiel 9: Reaktion gemaB allgemeiner Polymerisationsvorschrift 
[0069] 





9,1 


9,2 


9,3 


Reaktand 


Menge (g) 


Menge (g) 


Menge (g) 


Makromonomer 


10 


20 


10 


Variante 1 - Typ Genapol®LA-1 1 0 








Makromonomer 


12,5 


12,5 


25 


Variante 1 - Typ Genapol^T-ISO 








NH 3 -neutralisiertes AMPS 


100 


100 


100 


AM 


10 


10 


10 


t-Butanol 


350 


350 


350 


AIBN (Initiator) 


1 


1 


1 
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Beispiel 10: Polymermischung 
[0070] 

5 





10.1 


10.2 


10.3 


Polymer 


Menge (g) 


Menge (g) 


Menge (g) 


Beispiel 1 


10 


20 


10 


Beispiel 3 


10 


10 


20 



Beispiel 11: Reaktion gemaB allgemeiner Polymerisationsvorschrift jedoch bei 45°C Starttemperatur 

75 

[0071] 



Reaktand 


Menge (g) 


Makromonomer 


25 


Variante 1 -Typ (C 18 -C 22 )-Fettalkoholpolygiycolether mit 25 EO-Einheiten 


NH 3 -neutralisiertes AMPS 


100 


t-Butanol 


300 


Azobisdimethyivaleronitril (Initiator) 


1 



30 Beispiel 12: Reaktion gemaB allgemeiner Polymerisationsvorschrift jedoch bei 45°C Starttemperatur 
[0072] 



35 



Reaktand 


Menge (g) 


Makromonomer 


20 


Variante 1 - Typ Genapol^UD-OSO 


NH 3 -neutralisiertes AMPS 


100 


t-Butanol 


300 


Azobisdimethyivaleronitril (Initiator) 


1 



45 

Beispiel 13: Reaktion gemaB allgemeiner Polymerisationsvorschrift 
[0073] 

50 



Reaktand 


Menge (g) 


Makromonomer 


15 


Variante 1 - Typ Genapol®T-200 


NH 3 -neutralisiertes AMPS 


100 
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(fortgesetzt) 



Reaktand 


Menge (g) 


t-Butanol 


300 


AIBN (Initiator) 


1 



Beispiel 14: Reaktion gemaB allgemeiner Polymerisationsvorschrift 
w [0074] 



Reaktand 


Menge (g) 


Genapol®T-250-methacrylat 


97 


NH 3 -neutralisiertes AMPS 


3 


t-Butanol 


300 


TMPTA 


1,8 


Dilauroylperoxid (Initiator) 


1 



Beispiel 15: Reaktion gemaB allgemeiner Polymerisationsvorschrift 

25 

[0075] j 



Reaktand 


Menge (g) 


MPEG 750-Methacrylat 


80 


NH 3 -neutralisiertes AMPS 


20 


t-Butanol 


300 


TMPTA 


1.8 


AIBN (Initiator) 


1 



40 

Viskositat 1,0 %ig (H 2 0 dest.) 55.000 mPas (Brookfield Spindel 7) 
Viskositat 0,5%ig (H 2 0 dest.) 19.000 mPas (Brookfield Spindel 7) 

45 Beispiel 16: Reaktion gemaB allgemeiner Polymerisationsvorschrift 

[0076] 



Reaktand 


Menge (g) 


Genapol®T-250-methacrylat 


97 


NH 3 -neutralisiertes AMPS 


3 


t-Butanol 


300 


Dilauroylperoxid (Initiator) 


1 



13 
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Beispiel 17: Reaktion gemaB allgemeiner Polymerisationsvorschrift 
[0077] 



Reaktand 


Menge (g) 


MPEG-750-methacrylat 


20 i 


NH 3 -neutralisiertes AMPS 


80 


t-Butanol 


300 


ABAH (Initiator) 


1 



Viskositat 1 ,0%ig (H 2 0 dest.) 1 .500 mPas (Brookfield Spindel 5) 
Viskositat 0,5%ig (H 2 0 dest.) 400 mPas (Brookfield Spindel 5) 

20 

Vergleichsbeispiel 1 : 

[0078] Das Vergleichsbeispiel 1 zeigt, dass die Temperatur, bei der die Viskosifizierung einsetzt und die Starke des 
Effekts beeinflusst werden kann (Abbildung 1). Die verwendeten Polymere basieren auf den Beispielen 6, 7 und 8. 
25 Zusatzlich wird ein Polymer aus EP-B-0 583 81 4 nachgestellt. Es handelt sich dabei urn pAMPS/1 ,2-POE5 aus Beispiel 
1 .3. Abbildung 1 zeigt die Viskositat der Polymere in wassriger Losung. In Abbildung 1 ist zu erkennen, dass die 
Maxima der Viskosifizierung bei unterschiedlichen Temperaturen zu finden sind: fur Beispiel 6 bei 1 20°C, fur Beispiel 7 
bei 140°C und fur Beispiel 8 bei uber 200°C. pAMPS/1 .2-POE5 weist sein Temperaturmaximum bei 200°C auf. Die Ein- 
satzkonzentrationen sind daruber hinaus deutlich geringer als bei pAMPS/1 .2-POE5 (Abbildung 1). 

30 

Abbildung 1 



AbhSngigkeit der Viskositat von der Temperatur 

35 

700 -i — ... 




Ttmptntur [*CJ 
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[0079] Weiterhin erkennt man deutlich, dass die erfindungsgemaBen Polymere aufgrund der hydrophoben Wech- 
selwirkung der Alkylreste der Seitenketten bereits bei Raumtemperatur eine Grundviskositat zeigen. pAMPS/1 .2-POE5 
bildet eine solche Grundviskositat nicht aus. Des weiteren zeichnen sich die erfindungsgemaBen Polymere dadurch 
5 aus, dass die Breite des thermoassoziierenden Effekts steuerbar ist. 

[0080] In den beiden folgenden Beispielen wird der Einfluss von Mischungen verschiedener Seitenarme in einem 
Polymer (Beispiel 18) bzw. der Einfluss von Mischungen verschiedener Polymere (Beispiel 19) dargestellt. 

Beispiel 18: 

10 

[0081] Diese Beispiel zeigt die Entwicklung der Viskositat bei unterschiedlichen Temperaturen fur die Polymere aus 
Beispiel 9. Es kommen verschiedene Seitenarme in einem Polymer zum Einsatz (Abbildung 2). 

Abbildung 2 




35 



Beispiel 19: 

[0082] In Abbildung 3 ist gezeigt, wie sich das Viskositatsverhalten in Abhangigkeit von der Temperatur verandert. 
40 Die Beispiele 10.1 bis 10.3 sind unterschiedliche Mischungsverhaltnisse der Polymere aus Beispiel 6 und Beispiel 7. 
Die Breite und Starke des thermoassoziierenden Effekts lasst sich uber das Mischungsverhaltnis einstellen. 



45 



50 



55 
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Abbildung 3 



10 



15 



20 



25 



90 
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70 
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Viskosftitsverhatten von Polymermischungen 





















-•-Beisptel 10.1 (0.5%) 
-a-Be<sptel 10.2 (0.5%) 
-*~Be*spW 10.3. (0.5%) 

























50 



100 

Temporatur [*C] 



150 



200 



30 



35 



Beispiele fur Olemulsionen 

[0083] Die Testemulsionen werden bei 40°C, 45°C und 50°C uber einen Zeitraum von 90 Tagen gelagert 3 ver- 
schiedenen Olmischungen werden jeweils verwendet. Die Olmischungen setzen sich folgendermaBen zusammen: 



40 



45 



50 



55 



Mischung I: 




Mischung II: 




Paraffinol n.v. 


50% 


Cetiol V 


25% 


Isopropylpalmitat 


30% 


Squalan 


25% 


Sojaol 


20% 


Myritol318 


25% 






Isopropylpalmitat 


25% 


Mischung II: 








Sojaol 


50% 






Mandelol 


20% 






Avocadool 


20% 






Jojobaol 


10% 







Beurteilungsschliissel: 
[0084] 

0 = keine Emulgatorwirkung 
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1 = in 2 Oder 3 Phasen getrennt 

3 = Aufrahmung + 6l Oder Wasser + Aufrahmung, dazwischen homogene Emulsion 

4 = Wasserabscheidung, keine Aufrahmung, keine Olabscheidung 

5 = Olabscheidung, keine Aufrahmung, keine Wasserabscheidung 
5 6 = Aufrahmung 

7 = schwach erkennbare Aufrahmung 

8 = praktisch in Ordnung 

9 = vollig homogene Emulsion 

w Emulgierindex: 

[0085] 

4.1 -5.0 = sehrgut 
15 3.1 - 4.0 = gut 

2.1 -3.0 = mittel 
1.1 -2.0=schlecht 
0-1.0 = sehr schlecht 

20 



25 



30 



35 



40 



45 



50 



55 



BNSDOCID: <EP 1089142A1_L> 
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Testemulsionen mit unvernetzten erfindungsgemassen Polymeren. 
[0086] 



5 
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[0087] Der Stabilitatatest zeigt, dass die unvernetzten erfindungsgemaBen Polymere in Kombination mit zusatzli 
chem Konsistenzgeber stabile Emulsionen liefern. 

Testemulslonen mit vemetzten erfindungsgemaBen Polymeren 
[0088] 



10 


Zusamm 

enset- 

zung 


32 


33 


34 


35 


36 


37 ! 


38 


39 


40 


15 


Dnkimac 

ko lymer 
It. Bsp. 3 


-i 
i 


• 


1 


-| 


1 




0,75 


0,75 


0,75 




Olmi- 
schung I 


27 






27 






27 






20 


Olmi- 
schung II 




27 






27 






27 






Olmi- 

schung 

ill 






27 






27 






27 


25 


Carbo- 
pol 980 


0,3 


0,3 


0,3 














30 


Natron- 

lauge 

10%ig 


1.2 


1,2 


1,2 
















Wasser 


Ad 100 


Ad 100 


Ad 100 


Ad 100 


Ad 100 


Ad 100 


Ad 100 


Ad 100 


Ad 100 




Emulgie- 
rindex 


4,7 


4,8 


4,7 


4,6 


| 4,4 


4,5 


4,5 


4,6 


4,6 


35 


Emul- 

gierwir- 

kung 


Sehrgut 


Sehrgut 


Sehrgut 


Sehrgut 


Sehrgut 


Sehrgut 


Sehrgut 


Sehrgut 


Sehrgut 



40 [0089] Der Stabilitatstest zeigt, dass die vernetzten erfindungsgemaBen Polymere gleichzeitig als Konsistenzgeber 
und als Emulgator mit sehr guter Emulgiereigenschaften wirken. Ohne zusatzlichen Co-Emulgator und ohne zusatzli- 
che Konsistenzgeber werden stabile Emulsionen erhalten. 
[0090] Formulierungsbeispiele, alle Angaben in Gew.-% 

45 Beispiel 41 : O/W - Hautmilch 



BNSDOCID: <EP 1 0891 42A1 J_> 



19 



EP1 069 142 A1 

Zusammensetzung: 
[0091] 





A 

A 


w roiymer it. Bsp. 2 


0.50 % 






Mineralol, niedrig viskos 


5.00 % 


to 




®Miglyol 812 (Dynamit Nobel) 


4.00 % 






Capryl/Caprin Triglyceride 








Isopropylpalmitat 


6.00 % 


15 




Sovaol 


3.00 % 






Jojobaol 


2.00% 




B 


®AristofIex AVC (Clariant) 


30% 






AMPS /VIFA- Copolymer 




20 


C 


®Hostapon KCG (Clariant) 


1.00% 






Natriumcocoylglutamat 








Wasser 


ad 100% 


25 




Glycerin 


3.00% 






Natriumhydroxid (10 % in water) 


1.20% 




D 


Duftstoffe 


0.30% 



30 Herstellung 
[0092] 

I B in A einruhren, C hinzugeben und gut verruhren. 

35 II D in I einruhren 

III Emulsion homogenisieren 

Beispiel 42: O/W - Hautmilch 

40 Zusammensetzung 

[0093] 



A 


Polymer It. Bsp. 1 


0.50 % 




Isopropylpalmitat 


4,00 % 




Mandelol 5,00 % 


4.00 % 




Weizenkeimol 


1.00% 




®Cetion SN (Henkel) 


8,00 % 




Cetearylisononanoat 




B 


®Aristoflex AVC (Clariant) 


0.30 % 




AMPSMFA-Copolymer 




C 


Wasser 


ad 100% ! 



20 



EP 1 069 142 A1 

(fortgesetzt) 



Duftstoffe 



5 Herstellung 
[0094] 

I A und B mischen, dann C hinzugeben 

w II D zu I hinzurtihren 

III Emulsion homogenisieren 

Beispiel 43: O/W After-Sun-Milch 

15 Zusammensetzung: 

[0095] 



0.30 % 



20 



25 



30 



35 



40 



45 



A 


Polymer It. Bsp. 1 


1 ,00 % 




Isopropylpalmitat 


5,00 % 




®Cetion SN (Henkel) 


4,00 % 




Getearylisononanoat 






Sojaol 


4,00 % 




®Miglyol 812 (Dynamit Nobel) 


3,00 % 




Capryl/Caprin Triglyceride 






Jojobaol 


3,00 % 




Weizenkeimol 


1,00% 


D 


®AQUAMOLLIN BC Plv. hochkonz. (Clariant) 
Ethylendiamine Tetraacetic Acid Sodium Salt 


0,10% 




Citronensaure (10 %ig) 


0,30 % 




Wasser 


68,80 % 




Glycerin 


3,00% 




ALLANTOIN (Clariant) 


0,20 % 




Konservierungsmittel 


q.s. 


E 


Ethanol 


1,50% 




Parfumol 


0,30 % 



50 



55 



Herstellung 
[0096] 

I Die Komponenten von A homogen verruhren 

II Bei ca. 35°C D in I einrtihren. 

III Die Emulsion homogenisieren. 
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Beispiele fur Wasser in 6l Formulierungen 

Beispiel 44: Reaktion nach allgemeiner Polymerisationsvorschrift 
5 [0097] 



Reaktand 


Menge (g) 


G enappl^T^SOTmethacrylat 


. _ 90. 


NH 3 -neutralisiertes AMPS 


10 


TMPTA 


1,5 


t-Butanol 


300 


Dilauroylperoxid (Initiator) 


1 | 



Beispiel 45: W/O Creme 

20 

Zusammensetzung 
[0098] 

25 



A 


®HOSTACERIN DGI (Clariant) 


4.00 % 




Polyglyceryl-2 Sesquiisostearate 






Beeswax 


2.00 % 




Polymer It. Bsp 18 


1 ,5 % 




Mineral Oil, low viscosity 


5.00 % 




Vaseline 


1 0.00 % 




®Cetiol V (Henkel KGaA) 


5.00 % 




Decyl Oleate 




B 


1 ,2-Propylene glycol 


3.00 % 




Wasser 


69,10% 




Preservative 


q.s. 


C 


Fragrance 


0.40 % 



45 

Herstellung 
[0099] 

50 I A bei 80°C aufschmelzen 

II B auf 80°C erhitzen. 
Ml II in I einruhren. 

IV Stir until cool. 

V At 35°C add C to IV. 
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Beispiele fOr Tensid Formulierungen 
Beispiel 46: body wash 
5 Zusammensetzung 
[0100] 

10 



A 


®GENAPOL LRO liquid (Clariant) 


40.00 % 




Sodium Laureth sulfate 




B 


Fragrance 


0.30% 


C 


Wasser 


52.70 % 




Dyestuff 


q.s. 




Preservative 


q.s. 




®GENAGEN LDA (Clariant) 


6.00 % 




Disodium Lauroamphodiacetate 






Citric Acid 


q.s. 


D 


Polymer It. Bsp. 6 


1.00% 



Herstellung 
[0101] 

30 

I B in A einrOhren 

II Komponenten aus C nacheinander zu I zugeben 

III pH auf 5.5 einstellen 

IV Einstellen der Viskositat durch Einruhren von D in II 

35 

Beispiel 47: Baby Shampoo 
Zusammensetzung 
40 [0102] 



A 


Wasser 


60.70 % 




®GENAPOL ZRO liquid (Clariant) 


25.00 % 




Sodium Laureth Sulfate 






®HOSTAPON CLG (Clariant) 


8.00 % 




Sodium Lauroyl Glutamate 






®GENAPOL SBE (Clariant) 


5.00 % 




Disodium Laureth Sulfosuccinate 






Fragrance 


0.30 % 




Dyestuff solution 


q.s. 




Preservative 


q.s. 
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(fortgesetzt) 



Polymer It. Beispiel 4 



5 Herstellung 
[0103] 

I B in A losen 
io II gegebenenfalls pH einstellen 

Beispiel 48: Antischuppen Shampoo, klar 

Zusammensetzung 



15 



[0104] 



1 ,00 % 



A 


®OCTOPIROX (Clariant) 


0.50 % 




Piroctone Olamine 




B 


Wasser 


10.00% 


C 


®GENAPOL LRO LIQUID (Clariant) 


30.00 % 




Sodium Laureth Sulfate 




D 


®Belsil DMC 6032 (Wacker Chemie) 


1.50% 




Dimethicone Copolyol Acetate 






Fragrance 


0.30 % 


E 


®ALLANTOIN (Clariant) 


0.30 % 


F 


Wasser 


46.40 % 


G 


Dyestuff solution 


q.s. 




Panthenol (Hoffmann La Roche) 


1.00% 




®G EN AG EN GAB (Clariant) 


8.00 % 




Cocamidopropyl Betaine 




H 


Polymer It. Beispiel 7 


1.10% 



Herstellung 
45 [0105] 

I A mit B mischen 

II C in I einruhren bis klare Losung 

III Komponenten aus D nacheinander in I geben 

so IV E in F unter Erwarmen einruhren und dann in I einruhren 

V Komponenten aus G nacheinander in I geben 

VI gegebenenfalls pH einstellen 

VII Einstellen der Viskositat durch Einruhren von H in I 

55 
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Beispiel 49: Antischuppen Shampoo, perlglanzend 
Zusammensetzung 
5 [0106] 



A 


Wasser 


38.7 % 


B 


®HOSTAPON SCI-65 (Clariant) 


3.00 % 




Sodium Cocoyl Isethionate 




c 


®GENAPOL LRO liquid (Clariant) 


35.00 % 




Sodium Laureth Sulfate 






®HOSTAPON KCG (Clariant) 


5.00 % 




Sodium Cocoyl Glutamate 






®Belsil DMC 6032 (Wacker) 


1.00% 




Dimethicone Copolyol Acetate 






Fragrance 


0.30 % 




®G EN AG EN GAB (Clariant) 


9.00 % 




®Cocamidopropyl Betaine 






GENAPOL TSM (Clariant) 


4.00 % 




PEG-3 Distearate (and) Sodium Laureth 






Sulfate 






Merquat 550 


0.50 % 




Polyquaternium-7 






Zinc Omadine FPS (Olin) 






Zinc Pyrithione (48%ig) 


2.50 % 




Polymer nach Bsp. 9.1 


1 .00 % 




Dyestuff solution 


q.s. 




Preservative 


q.s. 



Herstellung 
[0107] 

45 

I Bei 80°C B in A Idsen 

II Nach Abkuhlen auf ca. 35°C, Komponenten C nacheinander zugeben 
Beispiele fur Gele 

50 

Beispiel 50: Haargel mit konditionierenden Eigenschaften 



55 
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Zusammensetzung 
[0108] 



A 


Wasser 


92.00 % 




Panthenol 


1 .50 % 




UVASOrD bb 


0.05 % 




Benzophenone-4 






Dyestuff solution 


q.s. 




Preservative 


qs. 


B 


®Emulsogen HCO 040 (Clariant) 


0.50 % 




PEG-40 Hydrogenated Castor Oil 






parfume 


q.s. 


C 


Polymer nach Beispiel 3 


2.00 % 


D 


Gafquat 755N (ISP) 


2.50 % 




Polyquaternium-1 1 





Herstellung 
[0109] 

I Komponenten A mischen 

II Komponenten B mischen und zu I geben 

III C zu D zu I geben 

Beispiel 51 : Haargel mit starkem Halt 

Zusammensetzung 

[0110] 



A 


Wasser 


91 .50% 




PVP K-30 (ISP) 


4.00 % 




PVP 






Panthenol 


0.50 % 




UVAsorb S5 


0.05 % 




Benzophenone-4 






Dyestuff solution 


q.s. 




Preservative 


q.s. 
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(fortgesetzt) 



B 


Abil B 8851 (Goldschmidt) 


1.00% 




Dimethicone Copolyol 






®Emulsogen HCO 040 (Clariant) 


0.50 % 




PEG-40 Hydrogenated Castor Oil 






parfume 


q.s. 


C 


Polymer nach Beispiel 3 


2.50 % 



Herstellung 
[0111] 

I Komponenten A mlschen 

II Komponenten B in I geben 

III Komponenten C in I geben 

Patentanspruche 

1. Wasserldsliche Polymere, herstellbar durch radikalische Copolymerisation von 

A) einem oder mehreren Makromonomeren, enthaltend eine zur Polymerisation befahigte Endgruppe, einen 
hydrophilen Teil, der auf Polyalkylenoxiden basiert, und einen hydrophoben Teil, der Wasserstoff oder einen 
gesattigten oder ungesattigten, linearen oder verzweigten, aliphatischen, cycloaliphatischen oder aromati- 
schen (C r C 30 )-Kohlenwasserstoffrest umfasst, und 

B) einem oder mehreren olefinisch ungesattigten Comonomeren, die Sauerstoff, Stickstoff, Schwefel, Phos- 
phor, Chlor und/oder Fluor enthalten. 

2. Polymere nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass es sich bei den Makromonomeren A) urn solche der 
Formel (1) 

R 1 -Y-(R 2 -0) x -R 3 0) 

handelt, worin R 1 einen Vinyl-, Allyl-, Acryl- oder Methacrylrest; R 2 ( C 2 -C 4 )-Alkylen; x eine ganze Zahl zwischen 1 
und 500; Y =0, S, PH oder NH; und R 3 Wasserstoff oder einen gesattigten oder ungesattigten linearen oder ver- 
zweigten aliphatischen, cycloaliphatischen oder aromatischen (C t -C^-Kohlenwasserstoffrest bedeuten. 

3. Polymere nach Anspruch 1 und/oder2, dadurch gekennzeichnet, dass es sich bei den Comonomeren B) urn olefi- 
nisch ungesattigte Sauren und/oder deren Salze mit ein- und zweiwertigen Gegenionen, besonders bevorzugt 
Acrylamidopropylmethylensulfonsaure (AMPS); Ester der Acryl- und der (Meth)acrylsaure mit aliphatischen, aro- 
matischen oder cycloaliphatischen Alkoholen mit einer Kohlenstoffzahl von 1 bis 22; Ester der Acryl- und der 
(Meth)acrylsaure mit Alky lethoxy late n, offenkettige und cyclische N-Vinylamide mit einer Ringgr63e von 4 bis 9 
Atomen; Amide der Acryl- und der Methacrylsaure; 2-Vinylpyridin; 4-Vinylpyridin; Vinylacetat; Methacrylsauregly- 
cidylester; Acrylnitril; Vinylchlorid; Vinylidenchiond; Tetrafluorethylen und/oder DADMAC handelt. 

4. Polymere nach mindesteris einem der Anspriiche 1 bis 3, herstellbar durch radikalische Copolymerisation von 

A) einem oder mehreren Makromonomeren, ausgewahlt aus der Gruppe der Ester der (Meth)acrylsaure mit 
Alkylethoxylaten, die 5 bis 80 EO-Einheiten und (C^-C^-Alkylreste umfassen, und 

B) einem oder mehreren olefinisch ungesattigten Comonomeren, ausgewahlt aus der Gruppe Acrylamidopro- 
pylmethylensulfonsaure (AMPS), Natrium- und Ammoniumsalze der Acrylamidopropylmethylensulfonsaure 
(AMPS), Acrylamid, N-Vinylformamid, N-Vinylmethylacetamid und Natriummethallylsulfonat. 

5. Polymere nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass der Anteil an Makromo- 
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nomeren 50,1-99,9 mol-% betragt. 

6. Polymere nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass der Anteil an Makromo- 
nomeren 0,1-50 mol-% betragt. 

7. Polymere nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass sie durch Copolymerisa- 
tion von mindestens einem Vernetzer mit mindestens zwei ungesattigten Doppeibindungen vernetzt sind. 

8. Polymere nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass sie aus einem wasserlos- 
lichen Polymerskelett und Makromonomeren A) mit warmeempfindlichen Seitenketten, die in Wasser ein LCST- 
Verhalten aufweisen, bestehen, und deren wassrige Losung eine Viskositat hat, die oberhalb einer bestimmten 
Schwellentemperatur mit steigender Temperatur zunimmt oder ungefahr konstant bleibt. 

9. Polymere nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass deren wassrige Losung 
eine Viskositat hat, die unterhalb einer ersten Schwellentemperatur niedrig ist, oberhalb dieser ersten Schwellen- 
temperatur mit steigender Temperatur zu einem Maximum ansteigt und oberhalb einer zweiten Schwellentempera- 
tur mit steigender Temperatur wieder abfallt. 

10. Polymere nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass ihre 1% igen wassrigen 
Losungen bei Raumtemperatur eine Viskositat von 20 000 mPas bis 100 000 mPas zeigen und die Losungen kein 
thermoassozierendes Verhalten zeigen. 

11. Polymere nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass sie durch Fallungspoly- 
merisation in tert.-Butanol hergestellt werden. 

12. Wassrige Zubereitungen, wassrig-alkoholische Zubereitungen, wassrigtensidische Zubereitungen, Emulsionen 
und Suspensionen, enthaltend Polymere nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 1 1. 

13. Zubereitungen, Emulsionen und Suspensionen nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass es sich dabei 
urn kosmetische und phamiazeutische Mittel handelt. 

14. Zubereitungen, Emulsionen und Suspensionen nach Anspruch 12 oder 13, dadurch gekennzeichnet, dass sie sie, 
bezogen auf die fertige Formulierung, 0,05 bis 10 Gew.-% an Polymeren enthalten. 

15. Verwendung von Polymeren nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 1 1 als Verdicker, Dispergiermittel, Sus- 
pendiermittel, Emulgator, Stabilisator und/oder Konsistenzgeber. 

16. Verwendung von Polymeren nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 11 als Adjuvants in Pflanzenschutztor- 
mulierungen 
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